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中 国 昆 虫 毒 理学 .昆虫 病理 学 三 十 年 


《中国 科学 院 动 物 研究 所 》 


化 学 防治 是 解决 害虫 问题 最 为 有 效 的 手段 之 一 ， 三 十 年 来 曾 对 杀 虫 药剂 和 毒 理学 做 
了 不 少 的 科学 研究 。 据 统计 ,《 昆 虫 学报 》 发 表 的 有 关 论 文 在 第 一 个 十 年 中 占 总 篇 数 的 
9 多 ,反映 我 国 对 害虫 的 化 学 防治 在 早期 已 有 一 定 的 基础 。 然 而 , 最 时 试验 用 昆虫 病原 路 
治 害虫 开始 于 五 十 年 代 中 期 ,对 于 昆虫 病 志 的 研究 开始 于 六 十 年 代 , 押 以 昆虫 病理 学 在 我 
国 的 开展 较 晚 。 这 两 门 能 密切 结合 生产 实践 的 昆虫 学 分 支 学 科 的 内 容 和 在 我 国 发 展 的 过 
程 不 同 , 宜 加 以 分 述 。 


一 、 昆 虫 毒 理 学 


本 学 科 主 要 内 容 涉 及 药剂 对 昆虫 的 作用 方式 和 昆虫 机 体 对 药剂 的 反应 ， 为 合理 使 用 
现 有 农药 及 发 展 新 杀 虫 药剂 提供 依据 。 这 也 必然 联系 到 药 旗 的 各 类、 人 性质、 以 及 各 种 因素 
的 影响 等 等 。 今 从 下 列 六 个 方面 对 国内 三 十 年 来 的 工作 进行 叙述 : 

1. 植物 性 杀 虫 药剂 的 使 用 和 发 展 ” 我 国 自然 农药 的 资源 丰富 ， 用 来 防治 害虫 有 悠久 
的 历史 。 新 中 国 成 立 不 久 , 对 植物 杀 虫 药剂 如 华南 的 鱼 芯 、 四 川 的 百 部 、 北方 的 透 骨 草 等 
， 均 有 一 定 的 研究 %?9。 我 国 南方 诸 省 有 野生 鱼 芯 约 十 余 种 ,通过 化 学 分 析 和 生物 测定 , 查 

”上 明 蔓 生 种 毛 鲁 芯 (Derws cztze Benth) 的 鱼 芯 酮 含量 常 在 5 多 以 上 , 并 有 其 它 种 种 优点 ， 

适合 于 推广 裁 培 。 在 1958 年 大 跃进 期 间 全 国 发 握 利 用 的 土 农药 多 至 500 余 种 ， 有 些 省 
分 应 用 它们 来 防治 农作物 的 病虫害 达到 很 大 的 规模 。 那 时 中 央 有 关 的 十 个 单位 联合 组 成 
土 农药 科学 研究 办 公 室 进行 研究 并 汇编 了 《中 国土 农药 志 》 一 书 。 事 实证 明 植 物 中 确 有 种 
类 繁多 的 成 分 对 昆虫 机 体 产生 各 种 毒 效 。 这 方面 的 研究 非但 可 开 召 农药 资源 , 同时 也 可 
为 人 工 合成 高 效 低 毒 的 杀 虫 药剂 提供 重要 的 线索 。 近 几 年 来 国外 首先 发 展 的 合成 除 虫 葡 
醒 便 是 其 中 的 一 个 例子 。 植 物 中 的 成 分 除了 和 触 杀 、 明 毒 、 驱 斥 等 毒 效 外 , 尚 有 表现 生长 调 
节 和 不 育 作用 的 。 例如 从 喜 树 提取 分 离 的 喜 树 碱 对 马尾 松 毛虫 显示 有 不 育 作 用 ，, 喜 树 碱 
和 三 尖 杉 酯 碱 都 有 一 定 的 杀 虫 作用 号。 缺点 是 这 类 成 分 的 化 学 结构 一 般 比较 复杂 ，, 进行 
化 学 合成 难度 较 大 ,全 从 植物 提取 所 费 人 力 物 力 太 多 , 亦 有 困难 。 但 随 着 知识 的 提高 和 工 
艺 的 发 展 , 这 个 领域 仍 是 有 广阔 前 途 的 。 

2. 害虫 抗 药 性 问题 ”对 某 些 重要 卫生 害虫 的 抗 药 性 的 研究 开始 于 五 十 年 代 ， 以 后 发 
展 到 对 棉 姬 、 红 蛛 \ 荔 枝 妈 象 .三 化 蜡 . 黑 尾 叶 量 、 仓 库 害 虫 等 农业 害虫 的 抗 药 性 研究 。 

解放 后 开展 爱国 卫生 运动 ,为 了 防治 蚊 、 蝇 ，DDT 的 使 用 增加 ,自然 界 抗 性 家 蝇 的 出 


* 根据 中 国 科学 院 1860 号 文件 , 受 《 昆 虫 学 报 3 编 委 会 委托 , 依 学 科 福 分 工 殷 写 。 
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现 是 可 预料 的 ,各 地 的 调查 证 实 了 此 点 。 室 内 饲养 家 蝇 连 续 数 十 代 喷 酒 DDT 或 666 的 试 
验 表明 LD 可 增加 数 十 倍 甚 至 数 百 倍 。 家 蝇 对 DDT 的 抗 性 和 对 666 抗 性 的 形成 过 程 
不 同 , 并 且 低 浓度 药剂 对 产生 抗 性 的 效果 比 高 浓度 药剂 显著 , 对 成 虫 处 理 最 为 有 效 。 抗 
DDT 家 蝇 对 666、 狄 氏 剂 、, 艾 氏 剂 和 毒 杀 酚 都 无 抗 性 ,但 抗 666 家 蝇 对 DDT 和 上 述 的 其 它 
有 机 氧 杀 虫 剂 都 有 一 定 抗 性 四 。 对 各 地 调查 测定 野外 家 蝇 的 抗 性 时 采用 大 样本 低 浓度 连 
续 喷射 的 方法 ,以 变异 系数 来 比较 不 同 地 区 群体 抗 性 分 布 的 变异 情况 ,以 抗 性 系数 及 抗 性 
相对 倍数 来 比较 抗 性 强度 。 结 果 表 上 明 用 药 多 的 重点 防治 区 家 蝇 群 体 抗 性 按 抗 性 曲线 的 分 
布 可 分 为 防治 中 心 区 、 防治 中 间 区 、 和 防治 边缘 区 三 个 类 型 ,前 二 者 的 群体 抗 性 分 布 很 不 
规则 , 离 常态 分 布 较 远 忠 。 . 

DDT 对 家 蝇 飞 行 肌 线 粒 体 的 氧化 和 磷酸 化 均 显 示 强 烈 的 抑制 作用 ; 但 正常 品系 和 抗 
性 品系 显示 一 定 差异 。 不 离 体 条 件 下 , 0.1 mM 的 DDT 对 正常 品系 线粒体 的 氧化 抑制 为 
40% , 对 磷酸 化 的 抑制 为 60.9%, 而 对 抗 性 品系 则 分 别 为 23.4% 和 42.7 揭 。 以 5% DDT 
作用 于 整体 家 蝇 的 结果 表明 对 正常 品系 的 氧化 抑制 为 21 多 ,磷酸 化 抑制 为 33 多 ; 对 抗 性 
品系 分 别 为 11.5% 和 26.9%。 电镜 观 察 证 明 DDT 处 理 后 正常 品系 的 线粒体 明显 解体 ,但 
抗 性 品系 仅 在 个 别 情况 显示 少数 线粒体 内 膜 的 破坏 "1。 

其 次 是 对 蚊 类 抗 药性 的 调查 研究 "7。60 年 秋 在 华中 、 华 北 各 省 \ 市 十 余 个 地 区 对 痰 
色 库 蚁 幼虫 的 调查 表明 使 用 DDT 和 666 五 年 左右 的 地 区 已 有 不 同 程度 的 抗 药性 产生 ,部 
分 地 区 的 蚊虫 对 DDT 的 LDy 比 正常 品系 的 高 3 一 18 倍 , 对 666 的 高 2 一 5 倍 。 在 广西 ,对 
致 乏 库 蚊 幼虫 DDT 和 666 抗 性 的 调查 表明 较 大 市 、 县 ,镇 的 抗 性 均 有 提高 , 因 用 666 舌 烟 
的 方法 灭 蚁 中 。 但 害虫 由 使 用 药剂 后 所 产生 的 抗 性 必须 与 自然 抗 性 区 分 。 . 

对 蚊虫 的 自然 抗 性 的 研究 表明 淡色 库 蚊 幼虫 的 不 同龄 期 和 人 性别 对 毛 化 烃 类 杀 虫 剂 的 
敏感 度 不 同 中 ,一 般 随 生长 发 育 而 降低 ,DDT 敏感 度 从 1 龄 到 4 齿 末 相差 约 140 倍 , 狄 氏 
剂 9 倍 , 666 3 倍 。 2 一 3 龄 雄 幼 虫 对 666 的 敏感 度 低 于 2 一 3 龄 峻 幼虫 , 其 中 以 3 龄 幼虫 
肉 , 雄 间 差异 较 大 ,但 4 龄 则 与 2 一 3 龄 相反 ,上 肉 虫 敬 感 度 低 于 座 虫 四。 此 外 还 见 到 不 同人 饲 
料 能 影响 幼虫 对 药剂 的 敏感 度 C9。 

室内 对 于 抗 DDT 和 666 的 淡色 库 蚊 成 虫 选 育 的 试验 表明 吸血 肉 蚊 对 DDT 抗 性 在 
第 6 代 较 敏感 品系 的 LDx 高 8 至 9 倍 , 对 666 抗 性 在 13 代 高 3 一 12 倍 。 和 家 蝇 相 同 ， 
DDT 抗 性 成 虫 对 666 无 明显 交互 抗 性 ， 而 666 抗 性 成 虫 对 DDT 则 产生 明显 的 交互 抗 
性 ?1。 

在 农业 害虫 中 ， 北 方 棉 区 的 棉 蚜 对 1059 在 六 十 年 代 初 显示 抗 性 ， 影 响 治 姬 效果 5 。 
各 型 棉 蚜 对 1059 的 自然 抗 性 原 有 差异 :和 干 雌 与 有 起 侨 好 的 LDa 差异 3.8:1; 在 使 用 1059 
时 间 较 长 的 地 区 干 母 与 侨 蚜 的 LDs 差异 为 34.3:1。 同 型 的 无 翅 蚜 抗 性 较 高 ,各 型 蚜虫 对 
1059 敏感 度 的 大 小 依次 为 移 迁 是、 有 翅 侨 是, 无 起 侨 蚜 。 寄主 植物 间 的 差异 不 显著 咏 。 在 
上 海 从 六 十 年 代 起 使 用 乐 果 防治 棉 蚜 ,后 来 效果 也 显著 降低 ,产生 抗 狂 高 达 5 一 6 倍 。 在 七 
十 年 代 报 道 氧 乐 果 能 有 效 地 防治 抗 乐 果 棉 蚜 。 此 种 磷 制 剂 显示 正 温度 系数 ,有 一 定 内 吸 作 
用 ,与 稻 妆 净 混用 有 显著 增 效 作 用 印 , 亦 可 单独 使 用 于 土壤 里 ,防治 柑 桔 红 蚁 蛛 及 介壳 虫 。 

自 解放 以 来 ,对 水 稻 三 化 蜡 的 化 学 防治 ,也 有 一 个 与 抗 药性 密切 有 关 的 演变 过 程 。 例 
如 上 海地 区 , 从 1958 年 起 大 面积 使 用 可 湿性 666, 初期 效果 很 好 , 到 1966 年 此 药 效 果 威 
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有 还 。 后 改 用 对 硫 磷 乳 州 及 其 与 666 的 混合 粉 ,到 1968 年 对 硫 磷 的 效果 减退 ,显示 出 三 化 蜗 
对 有 机 毛发 生 抗 性 后 ,似乎 由 于 对 介 毒 酶 系 的 诱导 作用 ,对 有 机 磷 能 够 加 快 发 生 抗 性 。 为 
了 进一步 了 解 其 中 情况 , 曾 调查 了 各 地 区 用 药 的 历史 , 研究 了 三 化 旦 对 丙 体 666、 对 硫 磷 
和 和 杀 况 松 这 性 的 特点 ， 明确 了 对 666 和 对 硫 磷 这 两 类 抗 性 不 是 交互 的 ,但 对 硫 磷 抗 性 皮 展 
后 确 影响 另 一 种 有 机 磷 杀 蜡 松 的 用 药 量 ,初步 提出 以 后 者 作为 替换 品种 是 不 适宜 的 "”。 

最 近 , 另 一 种 水 称 害 虫 黑 尾 叶 暗 对 有 机 磷 的 问题 也 引起 注意 。 此 害虫 长 期 来 用 有 机 
碰 药 剂 防治 ,其 中 马拉松 效果 尤为 显著 。 近 年 来 用 药 多 的 地 区 马拉松 的 效果 下 降 , 补 救 的 
办 法 是 马拉松 与 稻 瘟 净 合 用 .研究 表 明 对 羧 酸 酯 酶 有 抑制 作用 的 TPP (三 茶 基 磷酸 醋 ) 对 
马拉松 能 增加 毒 效 , 但 微粒 体 氧化 酶 抑制 剂 却 无 此 种 作用 。 故 抗 性 的 主要 原因 被 认为 在 
于 效 酸 酯 梅 的 作用 。 稻 瘟 净 的 增 效 机 制 可 能 与 TPP 相似 ">。 

除 棉 、 粮 害虫 之 外 , 对 果树 害虫 的 抗 药 性 最 近 十 多 年 来 也 有 一 定 研究 。 在 北方 果 区 ， 
山楂 红 牧 昧 对 于 有 机 磷 农 药 的 抗 性 在 六 十 年 代 初 期 已 引起 注意 /中 。 调 查 和 研究 的 结果 指 
出 用 药 次 数 与 抗 性 的 形成 有 密切 关系 , 并 在 有 机 磷 农 药 之 问 有 交互 抗 性 50。 华南 的 荔枝 
暑 象 的 自然 抗 药 性 在 不 同 季节 有 了 明显 的 变化 。 曾 研究 了 脂 类 、 酶 及 血 淋 巴 的 某 些 理 化 参数 
与 抗 药 性 的 关系 ; 当 此 种 参数 下 降 , 血 淋巴 从 深 绿色 变 为 淡 绿 和 痰 黄色 时 应 用 敌 自 虹 进行 
大 田 防 治 效 果 显著 ' 。 

3. 药剂 的 化 学 结构 与 毒性 的 关系 ”在 六 十 年 代 研 究 了 阿 赛 硫 磷 类 化 合 物 的 化 学 结构 
和 生物 活性 之 间 的 关系 光 。 我 国 使 用 较 多 的 有 机 磷 杀 虫 剂 一 般 对 明 虫 的 酯 酶 和 胆 碱 桓 酶 
均 有 抑制 作用 。 在 家 絮 中 见 到 头 部 胸部 胆 碱 酯 酶 的 抑制 程度 都 和 中 毒 证 状 密切 相关 。 中 
毒 倒伏 时 酶 活性 最 低 。 脂 族 酯 酶 的 抑制 与 中 毒 症状 时 有 一 定 关系 ,但 单独 抑制 脂 族 酯 酶 时 
不 显示 任何 症状 : 故 有 机 磷 的 主要 中 毒 作用 是 抑制 胆 碱 酯 酶 29%。 政 百 虫 . 乐 果 \、 酰 腺 磷 等 农 
药 对 真 胆 碱 酯 酶 的 抑制 作用 比 对 假 胆 碱 酯 酶 的 抑制 大 所 。 对 阿 赛 硫 磷 类 化 合 物 的 比较 研 
完 表明 多 数 合成 的 成 分 有 选择 性 毒 效 , 仅 有 异 丙 酯 基 的 选择 毒性 最 强 , 甲 醋 基 次 之 , 茶 酯 基 
和 了 硫 代 乙 酯 全 无 选择 毒性 "8。 进 行 了 氨基 甲酸 酯 结构 与 毒性 关系 的 研究 。 在 -9 乙 基 - S~ 
丙 基 硫 代 磷酸 懂 类 化 合 物 中 ,对 穆 蚜 、 粘 由 、 家 晤 的 药 效 以 含有 正 丙 硫 基 的 化 合 物 比 相应 
的 含 乙 硫 基 的 高 。 含 有 羧 酯 基 的 化 合 物 有 一 定 的 选择 性 ,对 家 晶 药 效 较 高 ;对 蚜虫 和 粘 虫 
效果 较 差 。 这些 含 硫 磷 的 制剂 对 于 不 同 昆 忠 胆 碱 酯 酶 的 特异 性 作用 值得 进一步 研究 *9。 

4. 环境 因素 对 杀 虫 药剂 作用 的 影响 。 上述 关于 害虫 对 杀 虫 药剂 所 显示 的 自然 抗 性 ， 
也 水 及 环境 因素 如 食物 不 同 所 造成 的 “健壮 耐性 "对 药 效 的 影响 。 但 这 种 影响 是 通过 害虫 
本 身 的 特点 来 表现 的 必 本 3。 另 一 方面 , 温度 日光、 植物 对 农药 的 内 豚 或 附 吸 等 均 可 影响 
药 效 和 残留 量 , 并 且 也 联系 到 对 人 、 瘟 的 毒害 和 安全 问题 。 对 于 E605 和 了 1059 等 有 机 杰 
杀 唱 剂 在 五 十 年 代 曾 以 化 学 分 析 方 法 来 测定 其 在 大 田 作 物 上 的 持久 性 "。 这 类 有 内 吸 作 
用 的 杀 虫 药剂 可 被 植物 吸收 ,然后 通过 不 同 程度 的 输 导 并 和 植物 液 社 混 和 ,被 刺 吸 口 器 的 
害虫 网 吸 后 表现 毒 效 。 大 田 的 试验 表明 植物 的 豚 水 力 是 药剂 内 豚 作 用 的 主要 动力 ,而 植物 
叶片 的 吸水 力 具 有 相似 的 日 变化 规律 : 即 从 旱 到 晚 吸 水 力 逐 步 增高 ,到 夜间 又 开始 降低 。 
E1059 对 为 害 棉 花 , 小 麦 攻 果 等 的 蚜虫 的 内 吸 药 效 都 以 傍晚 施 药 最 高 ,这 时 杀 虫 效力 发 挥 

得 最 快 。 结 合 一 天 内 温度 、 相 对 湿度 ,光照 强度 等 因素 变化 的 影响 ,显示 1059 的 内 吸 药 效 
在 早 . 院 加 蝇 而 在 中 午 湖 弱 。 中 午 因 温 度 较 高 ,药剂 的 亚 蒸 作用 提高 ,药剂 一 般 也 表现 为 
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正 效 应 ,但 遗失 较 快 ,作用 短暂 55。 

七 十 年 代 在 我 国 仿制 和 使 用 的 六 硫 伴 是 一 种 高 效 低 毒 的 新 农药 ， 对 昆虫 具 强 烈 的 接 
触 毒性 和 一 定 的 骨 毒 作用 。 室内 外 的 全 究 证 明 它 的 光敏 分 解 反 应 进行 较 快 , 因此 在 生产 
上 最 好 在 傍晚 或 阴 天 使 用 。 根据 它 这 一 特点 , 证 明 在 茶叶 上 使 用 后 3 一 6 天 后 即 无 残留 ， 
对 成 茶 品 质 无 不 良 影 响 四。 拌 种 在 土 卉 中 防治 暗 周 可 替代 高 残留 剧 毒 农药 ,对 小 麦 、 玉 
米 \ 高 梁 种 子 无 药 害 , 残 效 时 间 可 达 25 天 3。 

5. 对 不 育 剂 的 探索 ”在 六 十 年 代 曾 以 家 蝇 为 材料 对 昆虫 不 育 痢 进 行 筛选 ， 共 计 有 一 
下 三 十 多 种 化 合 物 ; 其 中 效果 较 好 的 有 陵 替 儿 、5- 氟 乳 祖 酸 和 5- 氟 尿 喀 啶 ' 轨 。 以 0.5% 
路 替 派 处 理 家 蝇 24 小 时 可 使 其 全 部 不 产 久 或 产 卵 不 钥 化 。 此 物质 使 家 蝇 卵 母 细胞 的 发 
育 受 到 抑制 , 久 嘛 管 由 滤 泡 细胞 先 变 性 , 卯 母 组 胞 随 之 退化 ,细胞 减少 ,最 后 卵 代 内 卵 母 细 
胞 完全 消 失 或 成 为 无 卵泡 的 蓉 缩 卵 千 。 以 0.1% 浓度 加 入 糖浆 内 咀 粘 虫 夏 可 使 肉 娥 产 旷 
数 减 少 ,， 卵 全 不 孵化 ; 处理 雄 蛾 与 正常 瞧 峨 交配 产 旷 正常 , 但 找 化 率 大 为 降低 。 在 羽化 
后 1 一 3 天 内 处 理 效 果 最 好 5091。 

在 七 十 年 代 以 雇 替 派对 马尾 松 毛 虫 娥 的 试验 表明 雄 峨 与 每 平方 毫米 含 50 一 54 微 克 化 
合 物 的 药 膜 接触 2 一 5 秘 钟 即 可 完全 不 育 , 对 雄 娥 寿命 无 影响 。 在 30 到 50 微克 的 范围 内 
浓度 增 大 , 不 育 效果 增高 色 。 对 于 三 化 蝇 成 虫 , 以 每 平方 毫米 含 16 微克 的 药 量 接 触 1 分 
钟 即 可 达到 完全 不 育 ; 药 量 为 4.5 微克 时 与 雄 蛾 接触 6 小 时 可 引起 显著 不 育 , 卵 的 君 化 率 
仅 为 0.54% ;但 接触 约 半 小 时 孵化 率 为 59.1%。 用 不 育 剂 处 理 害 虫 最 有 一 定 的 试验 研究 ， 
但 在 野外 用 于 害虫 防治 还 仅 在 初步 试验 阶段 71。 

6. 性 外 激素 和 保 幼 激素 在 害虫 防治 中 的 应 用 和 研究 ”应 用 性 外 激素 防治 害虫 的 工作 
主要 是 在 某 些 鳞 翅 目 害虫 的 预测 预报 上 ,如 玉米 是 、 棉 红 铃 虫 . 梨 小 食心虫 . 松 毛 虫 等 。 一 
般 用 有 具 蛾 腹部 末端 含 腺 体 部 分 以 二 氧 甲 尝 等 有 机 次 剂 提取 。 诱捕 器 有 各 种 形式 ,其 中 须 
用 附 琢 活性 物质 的 载体 作为 诱 世 。 棉 红 铃 虫 性 外 激素 为 顺 、 顺 -和 有 顺 、 反 -7 、11- 十 六 碳 二 
烯 醋酸 醋 1:1; 试验 证 明 硅 橡胶 对 它们 是 一 种 理想 的 载体 ,作为 诱 芯 后 诱 峨 效果 高 , 葡 效 
长 "re 。 诱捕 器 一 般 使 用 粘 科 诱捕 器 和 水 碗 诱捕 器 两 种 。 利用 性 外 激素 诱捕 器 可 及 时 而 
准确 地 测报 害虫 发 生 的 时 间 、 分 布 和 密度 ,以 便 适时 施 药 灭 虫 。 

目前 ,国外 人 工 合成 的 保 幼 激 素 类 似 物 的 种 类 已 达 数 干 种 之 多 ,有 些 品 种 已 接近 商品 
化 。 它 们 的 生物 活性 高 ;有 较 好 的 选择 作用 ,对 蚜虫 .介壳 虫 和 蚊 类 等 具有 特效 ; 在 自然 界 
分 解 迅 速 ,不 致 尘 染 环境 ,但 稳定 性 一 般 较 差 。 

从 1974 年 开始 ,在 广州 和 山东 开始 试验 保 幼 激素 类 似 物 对 三 化 蝶 和 蚜虫 的 杀 虫 效果 。 
使 用 了 2R-515 ,ZR~777,J002,J003 及 738 等 化 合 物 , 以 25 一 30PPM 的 浓度 陵 酒 三 化 是 卵 
块 , 可 造成 高 达 96.7% 的 不 朋 率 。ZR-515 等 也 可 作为 不 育 剂 , 蜡 蛾 与 之 接触 1 分钟 便 可 
引致 不 育 、 效 果 可 与 喧 替 派 相 比 。 蚜 虫 对 此 类 物质 比较 敏感 , 0.1 一 0.13% 的 ZR-777 对 
小 麦 长 管 蚜 赋 后 10 天 的 药 效 接近 于 乐 果 《40 多 乳 福 1:1000)。 控制 姬 虫 繁殖 的 作用 以 
ZR-777 最 强 , 其 次 为 738 和 ZR-5150277。 

在 广州 ， 曾 用 738 引致 甘蔗 黄 量 的 不 育 。 用 雄 蛾 校 触 每 平方 毫米 含 15 一 30 微克 的 
738 药 膜 与 正常 雌 蛾 交配 后 ， 所 产 卵 粒 几 乎 都 不 孵化 。 剂 量 降 低 到 10 微克 时 不 育 效果 ， 
稍 差 , 卵 的 旷 化 率 为 6 一 17%。 室外 罩 笼 配对 释放 试验 表明 经 738 处 理 的 雄 峨 交配 竞争 
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能 力 较 差 , 卵 暑 化 率 为 53.9%, 而 对 照 为 91.8%?%。 
二 、 昆 虫 病理 学 


我 国 最 早 在 田 里 使 用 的 是 以 苏 云 金 杆 菌 防 治 玉米 蝇 忠 和 以 白 优 万 咏 治 甘蓝 象 个 虫 和 
大 豆 食心虫 9。 今 将 几 种 重要 的 昆虫 病原 的 研究 和 应 用 情况 分 述 如 下 。 

1. 细菌 ”最 重要 的 昆虫 细菌 病原 是 苏 云 金 杆菌。 解放 后 即 由 欧洲 引进 ; 自 1958 年 以 
后 陆续 从 欧洲 (捷克 斯 洛 伐 克 ,英国 ,法国 ) 和 美国 引进 一 些 菌株 。 同 时 ,从 六 十 年 代 开始 ， 
在 国内 采集 和 分 离 了 不 少 菌株 。 目 前 ,在 世界 范围 内 所 收集 到 的 菌株 总 数 超过 360 个 ,分 
别 归 为 12 个 血清 型 。 在 七 十 年 代 ,我 国 已 从 国外 引入 的 13 个 已 知 血清 型 的 菌株 为 基础 , 演 
对 国内 分 离 出 来 的 50 个 以 上 的 未 知 菌株 用 形态 、 生 化 、 血清 学 的 方法 进行 变种 的 分 型 研 
究 。 结 果 说 明 这 种 共 移 杆菌 作为 有 益 的 微生物 资源 ,在 我 国有 较 广 的 分 布 ,在 51 株 菌 中 ， 
属于 血清 型 H, 苏 云 金 变种 的 有 11 株 ,血清 型 4a-4b 松 里 变种 的 3 株 ,血清 型 4a-4c 肯 尼 
亚 变种 的 5 株 , 血 清 型 H5a-5b 旱 虹 变种 的 31 株 。 同 时 发 现 血 清 型 Hga 定名 为 玉米 是 变 种 
的 1 株 ; 此 变种 不 同 于 该 韶 群 的 已 知 菌株 , 认为 是 一 个 新 发 现 的 变种 。 以 家 蝇 三 龄 幼虫 


作 生 物 测定 的 结果 说 明 在 现 有 的 菌株 中 仅 有 5 个 产生 8 外 毒素 。 在 国内 所 收集 和 分 离 的 


菌株 数目 正在 增加 之 中 中 1。 

在 过 去 数 年 中 ,对 苏 云 金 杆 菌 各 变种 的 生产 和 田间 应 用 规模 很 大 ,兴起 了 群众 性 的 土 
法 生产 , 尤 以 一 步 扩 大 发 醋 法 最 受 欢 迎 , 并 且 建 立 了 一 百 多 个 发 酵 生产 的 工厂 。 在 生产 中 
哄 菌 体 的 污染 是 一 个 问题 。 试 验证 明 从 一 定 的 苏 云 金 杆菌 的 敏感 菌株 和 只 菌 体 类 型 可 选 
育 出 抗暴 菌 休 的 菌株 '!3。 结 合 加 强 车 间 卫 生 管 理 等 措施 ,基本 上 可 以 解决 这 个 问题 。 

关于 效 剂 的 毒 效 标准 的 测定 , 广州 中 山大 学 应 用 初 孵 桑 香 作 为 生 测 昆虫 。 由 于 来 源 
方便 , 手续 简单 , 与 国际 通用 的 粉 纹 夜 峨 幼虫 相 比 , 在 我 国 似 乎 有 它 的 优点 ?*。 

数 年 来 ,我 国 应 用 苏 云 金 杆 著 防 治 的 害虫 种 类 逐渐 增多 ,从 果 、 蔬 , 材 林 害虫 的 防治 试 
验 和 应 用 扩大 到 大 田 的 粮 ,、 杭 \ 豆 , 茶 等 害虫 。 结 果 表 明 对 多 种 粉 蝶 、 集 蛾 、 坚 蛾 、 天 蛾 、 松 
毛虫 . 尺 赚 , 卷 叶 峨 等 有 较 显 著 和 稳定 的 效果 。 并 且 还 筛选 了 对 夜 峨 科 的 粘 虫 和 棉铃 虫 有 
高 效 的 菌株 。 试 验 的 结果 说 明 对 这 种 害虫 的 主要 致死 因素 是 晶体 毒素 ,而 非 孢 子 ”%" 。 

此 外 , 在 七 十 年 代 还 研究 了 娘 嫉 细菌 病原 。 除 从 美国 引进 日 本 金龟 芽 钨 菌 〈Baczlbus 
popillae) 外 还 从 河北 任 朗 等 地 从 阔 胸 举 金 钨 幼虫 分 离 出 对 四 纹 丽 金色 和 铜绿 丽 金 急 幼 
虫 有 较 高 感染 率 的 芽孢 病原 ”。 

2. 真菌 ” 白 僵 菌 是 我 国 较 早 应 用 于 防治 害虫 的 真菌 。 在 吉林 曾 在 田间 用 颗粒 制剂 防 
治 玉米 蝇 59, 并 在 冬季 以 封 操 的 办 法 大 面积 防治 越冬 玉米 媒 。 结果 表明 使 用 后 可 提高 玉 
米 杆 埃 内 幼虫 猴 病 率 70 一 80 多 , 压低 来 年 田间 上 量 害 率 70% 左右 ”。 

六 十 年 代 开 始 ， 在 南方 油茶 产 区 从 油茶 煤 污 病 主 要 诱 病 媒 介 刺 绵 界 体 上 发 现 一 种 多 
毛 菌 (Hirsuzella sp.) 对 幼 暗 和 老 襄 肉 认 均 有 致 病 力 , 暴发 期 党 在 老 熟 母 内 期 。 此 种 真 阔 在 
一 般 培 养 基 上 生长 繁殖 良好 , 适应 温度 范围 较 广 。 戎 体 遂 过 昆虫 ,流水 等 传播 , 每 当 种 原 
中 心 建立 后 ,不 断 向 周围 散布 ,成 为 再 次 侵 染 原 ”。 

3. 病毒 ”目前 , 我 国 在 各 地 采集 和 分 离 的 昆虫 病毒 种 类 共 约 30 种 , 其 中 多 数 为 核 型 
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多 角 体 病毒 ,而 质 型 多 角 体 病毒 和 颗粒 体 病毒 种 类 绞 少 晤 。 对 斜纹 夜 娥 、 柿 铃 虫 . 药 毛虫 、 
松 毛 虫 , 午 毒 媳 等 进行 防治 试验 取得 一 定 效 果 。 在 湖北 , 曾 对 从 草 州 地 区 棉铃 虫 分 离 久远 
虫 的 多 粒 包 埋 核 多 角 体 病毒 株 VHA-273 进行 组 织 病理 学 的 观察 和 田间 防治 棉铃 虫 的 试 
验 。 对 寄主 侵 染 的 组 织 为 脂肪 体 和 真皮 细胞 ,也 可 感染 烟 青 虫 。 田间 使 用 以 粗 制 剂 效 果 
较 好 , 有 效 剂量 为 1.5 X 108 及 3 Xx 10PIB/ 亩 ,施用 后 棉花 受害 率 低 于 1605 加 DDT 和 
西 维 因 的 对 照 国 ?5。 

此 外 ,还 试验 了 微 孢 子 虫 对 玉米 蜡 生 存 率 和 繁殖 力 的 影响 。 此 种 病原 在 华北 采集 , 接 
种 到 玉米 崇 卵 块 上 , 当 浓 度 低 时 幼虫 生存 率 下 降 不 明显 ,但 繁殖 力 明 显 十 降 。 浓 度 提 高 时 
生存 率 也 下 降 。 旭 病 雌 娥 产 出 卵 块 党 带 病 并 传 给 后 代 。 微 钨 子 虫 病 虽 是 一 种 慢性 病 , 但 
对 玉米 晨 种 群生 存 率 和 繁殖 率 有 相当 大 的 影响 "1。 

以 上 是 昆虫 毒 理学 和 昆虫 病理 学 在 新 中 国 发 展 的 一 个 概述 , 虽 远 非 齐 全 ,但 足以 反 忠 
我 国 昆虫 学 工作 者 在 党 的 领导 下 在 这 二 学 科 的 各 个 领域 做 了 不 少 工作 ,取得 很 大 成 绩 。 其 
础 既 已 商定 或 部 分 建立 ,今后 任务 是 根据 我 国 的 具体 情况 ,解决 国家 建设 和 人 民生 活 中 的 
一 些 重 要 人 问题 ,并 以 部 分 力量 深 人 研究 某 些 基础 理论 ,使 能 指导 生产 实践 。 例 如 在 毒 理 学 方 
面 关 于 杀 虫 药剂 新 品种 的 设计 和 制造 涉及 它们 对 虫 休 在 分 子 水 平 的 作用 方式 和 昆虫 机 休 
， 的 反应 ,其 中 包括 抗 药性 的 形成 , 而 这 些 又 密切 联系 到 昆虫 的 每 系 和 核酸 等 问题 ; 在 昆虫 
病理 学 方面 关于 病原 对 昆虫 的 致 病 机 理 方 面 也 有 类 似 的 问题 。 近 年 来 杀 虫 药剂 的 选择 性 
毒 效 是 一 个 受 人 注意 的 问题 ， 而 在 病理 学 中 不 同 病 原 株 同样 可 对 不 同 害虫 种 类 显示 不 同 
的 效力 , 针对 特定 的 害虫 种 类 可 发 展 高 效 病原 株 的 培育 和 生产 。 我 国 的 病原 区 系 和 今后 
的 化 工 原料 都 很 丰富 ,预料 这 两 门 能 密切 联系 生产 实践 的 昆虫 学 分 支 学 科 , 今 后 都 有 广阔 
的 发 展 前 途 。 
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INSECT TOXICOLOGY AND INSECT PATHOLOGY IN THE PEOPLE’S 
REPUBLIC OF CHINA 


CHIN OHUN-TEH 
(Tnstifute of Zoology, Academia Sinica} 


Chemical control of inseet pests in China can be traced baek to very old fime. 
The progress of insect toxicology in the Pecple' Republie of China is here briefly 
reviewed in the following Six respects: the application and development of insecti- 
cides of plant origin; insecticide resistance of some important pests of agricnlture and 
publie health; the relation between chemical structure of insectieides and toxicological 
activities; ipfluence of environmental factors on the toxicologieal actions of insectici- 
des, insect chenio-sterilants and the use of insect pheromones and insect juvenile hor- 
mone analogues in pest control. 

Jnseet pathology has a late start in our country and field experiments of using 
Baciius thuringiensis and Beauvaria bassiana were first carried out ingthe middle of 
fifties. Researches on insect pathology and pest eontrol by mierobial pathogens are 
reviewed aceording to the microbial grvups ipceluding bacteria, fungi and viruses. 


